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COORDINACION DE SOSTENIBILIDAD

La Universidad de Guadalajara a través de la Coordinacion de Sostenibilidad contribuye
con los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030, e incrementa la participacion
de la Universidad en el desarrollo sostenible de Jalisco y sus regiones, a través de la

extension, la vinculacion y la responsabilidad social universitaria.

Implementa estrategias para la solucion de los problemas mas acuciantes de nuestra
sociedad, como lo son los efectos del cambio climatico y el calentamiento global, la gestion
ética y sostenible de los recursos naturales, la salud publica, la pobreza y la desigualdad
econdmica, la seguridad alimentaria y ciudadana, la paridad de género, las migraciones

locales e internacionales y la inclusién social.

Nuestro trabajo

Trabajamos para lograr un estilo de vida sostenible y bienestar en el futuro a través de
tecnologias y concientizacidon de la comunidad universitaria y sociedad jalisciense a partir
de los propositos sustantivos de esta casa de estudio.

En el 2022, logramos incrementar la 41% las instalaciones fotovoltaicas de la Universidad
a fin de incrementar el consumo de energia verde y limpia de la institucién. Ademas, se
realizé un Proyecto Piloto para Promover el Manejo Adecuado de Residuos Electrénicos
(RElec), del cual se logro recaudar 19 Tn de RElec para su correcto manejo y disposicion
final. Asi mismo, se puso en marcha la campana “Reciclemos Juntos”, en donde se
instalaron 18 puntos de acopio en diferentes sedes de la Universidad y se recolectaron 29

Tn de papel, carton y plastico.

Mirando al futuro

Nuestros proyectos cuentan con un enfoque protector de ecosistemas para lograr un estilo
de vida sostenible dentro de nuestros campus universitarios y bienestar en el futuro a través
de tecnologias y concientizacion social.

Nuestro objetivo es posicionarnos como institucion ejemplar en el Desarrollo Sostenible y

figurar como un agente de cambio para sociedad Jalisciense.
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INFORME DE ACTIVIDADES

Crecimiento de infraestructura para generacion energética

verde

Durante el 2022 la Coordinacion de Sostenibilidad (CS) se mantuvo apegado al
“Programa Universitario de Transicion Energética”y su principal prioridad fue la
continuidad de operacion de los sistemas solares que ya se ubican en la Red
Universitaria, asi mismo se incrementd la implementacion de proyectos de
generacion de energia limpia mediante tecnologia solar fotovoltaica vy
actualmente nuestra infraestructura solar ya es de 3.4 MWp (Mega Watt Potencia)
instalados con 8,344 paneles solares, se estima que en condiciones ideales los
sistemas solares de la Universidad pueden llegar a generar hasta 6 millones de
kWh (kilo Watt hora) de energia verde al afho.

En este afo se implementaron 11 nuevos sistemas de generacion de energia limpia
mediante tecnologia solar fotovoltaica, 0s cuales se describen a continuacion:

1. Centro Universitario de la Ciénega

En el 2022 el Centro Universitario de la Ciénega (CUCI) se sumo a la estrategia
sostenible de la Universidad de Guadalajara, a traveés del “Programa Universitario
de Transicion Energética”, en este ano se instald un nuevo sistema fotovoltaico
gue cuenta con 275 maodulos fotovoltaicos de 575 W (Watts) cada uno, instalados
en los edificios Biblioteca-Mediateca, | y O de la sede principal, los cuales suman
una potencia total de 150 kWp.

Previo a esta instalacion nueva, el Centro Universitario contaba con un Sistema
Fotovoltaico de 55 paneles solares, ubicado en el edificio de Tutorias, dicho
sistema suma una potencia 20 kWp. Por tanto, durante este periodo se habilito la
operacion y se formalizo la interconexion de ambos sistemas, asi mismo, se
incorporo a la red de monitoreo remoto de la Universidad de Guadalajara.

La produccion estimada de energia verde anual es de 306,512 kWh, la cual
abastecera un 30% del consumo del Centro Universitario y evitara la emision de
114 toneladas de CO,a la atmosfera.

Para el este sistema solar fotovoltaico se destinaron $3,210,464.00 MXN (Tres
millones, doscientos diez mil, cuatrocientos sesenta y cuatro pesos 00/100 m.n.)
con un ahorro estimado de $480 mil pesos al afio.
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2. Centro Universitario de Arte, Arquitectura y Diseno

El Centro Universitario de Arte, Arquitectura y Disefo (CUAAD) en 2022 también
se incorporo a la estrategia sostenible de la Universidad de Guadalajara, con la
gestion del Proyecto Solar Fotovoltaico que consta de 240 modulos solares de
540 W en los edificios Finanzas, Ala Norte y Departamento de Imagen y Sonido,
los cuales suman un total de 129.6 kWp.

Se estima que la produccion anual de este Sistema Fotovoltaico sera de 235,262
kKWh, el cual representara el 20% del consumo del Centro Universitario y evitara la
emision de 99.5 toneladas de CO,a la atmosfera. Este proyecto costo $2,679,736
MXN (Dos millones, seiscientos setenta nueve mil, setecientos treinta seis 00/100
m.n.) con un ahorro anual de $370 mil aproximadamente, se estima un retorno de
inversion de 7 anos.

3. Centro Universitario de la Costa

El Centro Universitario de la Costa (CUCosta) es unos de los Centros Universitarios
con mayor consumo energético, ya que, por su ubicacion geografica, en el
municipio de Puerto Vallarta, sus cargas eléctricas se ven considerablemente
afectadas por los equipos de aire acondicionado, sin embargo, en este aflo fue una
sede mas de las que se incorporaron a esta estrategia sostenible de la Universidad
de Guadalajara. Su Sistema Solar Fotovoltaico consta de 463 paneles solares de
540 W en los edificios de Auditorio el cual cuenta con 160 mdodulos solares, el
edificio A con 151y el B con 152, los cuales cuentan con una potencia total de 250
kWp.

Este Sistema Solar Fotovoltaico sera el qguinto mas grande de la Red Universitaria
y aportara el 10% de generacion de energia verde a la casa de estudios. Se estima
que tendra una produccion anual estimada de 453,860 kWh, lo cual representa un
20% del consumo del Centro Universitario y evitara la emision de 192 de toneladas
de CO, a la atmosfera al ano.

Para la implementacion de este proyecto se destinaron $5,555,457 (Cinco

millones, quinientos cincuenta cinco mil, cuatrocientos cincuenta siete 00/100
m.n.) vy tendrd un ahorro de $717,324.01 al afo.

9|42



P -

Sistema
Cent

-.' i 4% =

:Solar Fotows

. Univer:

.

le Arte, Arqu
.r'.,',”"‘l"h . b R

> ‘\\* h \ :
] \ Gentro Un
NN

Sistema*Solar Fetovoltaico

e
P

Centro" ) e‘féita//igd'éja ost




4. Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias

El Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias (CUCBA) es otro
Centro Universitario que en el 2022 se incorporo al “Programa Universitario de
Transicion Energética” con la ejecucion de 4 Proyectos Solares Fotovoltaicos
donde se instalaron 270 paneles de 540 W, en los edificios ATINNA, Rectoria,
Biblioteca y Coordinacion de servicios generales, en conjunto suman una potencia
total de 145.8 kWp.

Se estima que la produccion anual de este todos los Sistemas Fotovoltaicos de
CUCBA sea de 182,238 kWh y evitara la emision de 77 toneladas de CO; a la
atmosfera. Para este proyecto se destinaron $3,014,703.48 (Tres millones, catorce
mil, setecientos tres 48/100 m.n.), y se calcula un ahorro econdmico de
$288,026.47 al afo para el Centro Universitario.

Sistema Solar. Fotovoltaico




5. Centro Universitario de Tlajomulco

En el 2022 el Centro Universitario de Tlajomulco (CUTIlajo) se incorpord a la
estrategia sostenible de la Universidad de Guadalajara, con la instalacion de 111
modulos solares de 540 W, en el edificio Académico EAI lo que suma una
potencia total de 60 kWp. Este Sistema Fotovoltaico tiene una produccion
estimada de 108,809 kWh al aho, y equivale al 62% del consumo del Centro
Universitario, asi mismo evitara las emisiones de 46 toneladas de CO, a la
atmosfera al ano. Esta instalacion fotovoltaica de puedo concretar con una
inversion de $1,238,551.1 MXN (Un millén, doscientos treinta ocho mil, quinientos
cincuenta unos 01/100 m.n.). El ahorro serd aproximadamente de $171,972.21 MXN

al ano.
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6. Centro Universitario de los Lagos, Etapa 2

En el 2022 se formalizd la ampliacion del Sistema Fotovoltaico del Centro
Universitario de los Lagos (CULagos), esta segunda etapa consta de 10 paneles
solares de 325 W, es decir, 3.3 kWp, esta potencia instalada se suma a la que se
tenia instalada previamente de 42.8 kWp, teniendo actualmente una potencia total
de 46.1 kWp. Este proyecto tuvo un costo de $80,029.49 MXN (Ochenta mil,

Sistema Fotovoltaico CULagos veinte nueve 49/100 mn) vy fue

46.1 kWp solventado con el ahorro econdmico que
Etapa 2 el centro obtuvo con la primera etapa de
7%

sistema solar.

Se estima que la produccion anual de
este nuevo Sistema Fotovoltaico sea de
EEnal 5900 kWh y economizara la factura
93% eléctrica en aproximadamente $9,325

MXN al aho. Otro beneficio del sistema

Figura 1. Grafico distribucion de la capacidad instalada en

el sistema fotovoltaicos de CULagos. Elaboracion propia  solar es la no emision de 2.5 toneladas de
Coordinacion de Sostenibilidad, UDG 2023.

CO, a la atmosfera al aho.
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7. Centro Universitario de Ciencias Economico Administrativo,
Etapa 4 CIADEyS

En el 2022 se concreto la etapa 4 en
el edificio del Centro de Innovacion
para el Aceleramiento al Desarrollo
Econdmico y Social (CIADEyYS) del
Centro Universitario de Ciencias
Econdmico Administrativo (CUCEA),
en donde se instalaron 82 modulos
solares, esta etapa suma una potencia
de 44.02 kWp; se estima que tenga
una produccion anual total de 306,115
kKWh vy evitara la emision de 129.49
toneladas de CO; al afno.

El siguiente grafico muestra las
etapas en las que ha se desarrollado ‘ “ s
el Sistema Fotovoltaico de CUCEA a 1 A

700 A R A VL
través de los afos. La etapa 1 se Eﬂw==ﬁﬂ=

instald una potencia de 72.4 kWp, en
el edificio del Centro de
Acondicionamiento y Recreacion
(CARE). La etapa 2 del proyecto tiene
una potencia de 7.4 kWp y se ubico
en el edificio H (Primera Intervencion).
La tercera etapa con una potencia de
449 kWp se implemento en el edificio
H (Segunda Intervencion) y en el
CIADEyYS. Por ultimo, la cuarta etapa
y mMas reciente que se realizd en el
2022 tiene una capacidad de 44 kWp
y también se ubica en el CIADEyS
(Segunda Intervencion).

Sistema Fotovoltaico de

CUCEA 168.6 kWp
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8. Escuela Preparatoria Regional de Puerto Vallarta

En 2022 cinco sedes mas sedes del Sistema de Educacion Media Superior (SEMS)
se integraron al programa “Transicion Energética” de la Universidad de
Guadalajara, para ser parte de la estrategia para reducir el consumo energético de
la Universidad y por ende su impacto ambiental.

La Escuela Preparatoria Regional de Puerto Vallarta ya forma parte con 112 paneles
solares de 540 W, los cuales estan instalados en los edificios de Biblioteca y en el
Modulo 4, el sistema en total tiene una potencia de 60.4 kWp vy se calcula una
produccion de energia verde de 109,789 kWh al afo, la cual evitara las emisiones
de 49.44 toneladas de CO, a la atmosfera al ano. Para la realizacion de este
proyecto se destinaron $1,344,420.5 MXN (Un milldn, trescientos cuarenta cuatro
mil, cuatrocientos veinte 05/100 m.n.) vy el ahorro anual estimado serd de
$173,521.10 MXN.

9. Escuela Preparatoria N° 10

La Escuela Preparatoria N° 10 en el 2022 instalo 130 paneles solares de 540 W, en
el edificio de Biblioteca, el sistema en total tiene una potencia de 70.2 kWp.

Se estima que la produccion anual de energia verde del Sistema Fotovoltaico sea
de 127,434 kWh al afo, lo cual equivale al 36% del consumo de la preparatoria vy
evitara la emision de 53.90 toneladas de CO, a la atmosfera al ano. Para la
construccion de este proyecto se destinaron $1,451,524 MXN (Un millon,
cuatrocientos cincuenta un mil, quinientos veinte cuatro 00/100 m.n.) y se prevé
un ahorro econdmico de $201,408.95 MXN anuales.

10. Escuela Preparatoria N° 5

Esta preparatoria metropolitana contribuye con la generacion de 144 modulos
solares de 545 W, instalados en los edificios Modulo A, Modulo B, Modulo C vy
Modulo Pasillo Principal, juntos suman una potencia total de 7848 kWp, su
produccion energética se estima de 142,464 kWh de energia verde al afo, lo cual
equivale al 87% del consumo de su consumo y evitara la emision de 60 toneladas
de CO; a la atmosfera al afo. Se invirtieron $1,720,888.42 (Un millén, setecientos
veinte mil, ochocientos ochenta ocho 42/100 m.n.) y se estima que tenga un
ahorro anual de $225,163.81 MXN.

15 | 42



“solar fotovoltaico
paratoria N°10

A

~ Sistema

~ Escuela Preparatori
| N




11. Escuela Preparatoria N° 19

La escuela Preparatoria N° 19 en 2022 fue otra de las sedes que se incorporo al
programa de generacion de energia verde de la Universidad de Guadalajara. En
esta escuela se instalaron 49 paneles solares de 260 W en el edificio A, 12 paneles
solares de 365 W y 13 de 330 W en el edificio B, sumando una potencia total de
20.2 kWp. Se estima que la produccion de energia verde anual del Sistema
Fotovoltaico sea de 36,688 kWh, lo cual reducira un 34% el consumo eléctrico de
la preparatoria y se evitara la emision de 15.5 toneladas de CO; a la atmosfera al
afo. Para este proyecto se invirtio $310,920.45 (Trescientos diez mil, novecientos
veinte 45/100 m.n.) vy tendrd un ahorro de $57,985.24 al ano.

Slstema solar fotovoltalco

Escuela®Preparatoria N°19

12. Escuela Preparatoria Regional de Amatitdn
Modulo el Arenal

En el 2022 El Modulo el Arenal fue una de las Escuelas Preparatorias Regionales
gue se integro a la estrategia sostenible de la Universidad de Guadalajara.

En la Preparatoria se instalaron 28 modulos solares de 540 W en el edificio de C,
teniendo una capacidad de 15.1 kWp.

Se estima que el Sistema Fotovoltaico tenga una produccion anual de 27,477 kWh
y evitara la emision de 11.6 toneladas de CO; a la atmosfera al ano.

Para la implementacion del Sistema Solar Fotovoltaico se destinaron $373,563.82
(Trescientos setenta tres mil, quinientos sesenta tres 82/100 m.n.) vy se estima un
ahorro anual de $43,379.88.

Pagina 17|42



Red de sistemas de generacion de energia verde de la

Universidad de Guadalajara

Actualmente 31 sedes de la Universidad de Guadalajara cuentan con instalacion
solar fotovoltaica a fin de generar energia verde para autoconsumo. Al presente
la Universidad cuenta con 3.4 MWp instalados, con un total de 8,572 paneles, Ia
universidad tiene el potencial de generar aproximadamente 6 millones de kWh al
afno, energia que por ser limpia no genera 2,627 Tn de CO2, es decir, contribuye
en un 13% en la disminucion del a huella de carbono de la institucion. Asi mismo,
se provee un ahorro economico de entre $10 y $15 millones de pesos al afno.
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llustracion 1. Mapa de georreferencia de la Red de Sistemas Solares Fotovoltaicos de la
Universidad de Guadalajara, coordinacion de Sostenibilidad 2022.

La Universidad de Guadalajara en el 2022, logro estandarizar la operacion de los
Sistemas Solares Fotovoltaicos, formalizando el Programa de “Transicion
Energética”, actualmente todos los sistemas de la Universidad se encuentran en
operacion estable, eficiente y segura. Durante este periodo la Universidad generé
3,172,988 kWh de energia verde v limpia, crecidé un 55%, respecto al 2021; dicha
generacion energética verde es equivalente a la cantidad de energia que genera
toda una entidad federativa de Tlaxcala, segun datos publicados por la Comision
Reguladora de Energia (CRE). (CRE, 2022) lo que significa un beneficio
econdmico para la instituciéon de $10, 026,411 MXN.
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SEDES INTERVENIDAS CON SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO

Avance del Programa “Transicion Energética”

Gestion de intervencidn de sedes con sistemas solares fotovoltaicos, 2016-2022
Coordinacion de Sostenibilidad 2022

PROGRAMA "TRANSICION ENERGETICA"
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Programa de “Recuperacion de ahorros por energia verde”

Como complemento del programa de Transicion energética de la Universidad de
Guadalajara en el 2022 se puso en marcha el Programa “Recuperacion de ahorros
por energia verde” y las 15 dependencias que a corte diciembre 2021 contaban
con sistemas solares fotovoltaicos en sus instalaciones, a principios del 2022
recibieron el beneficio econdmico que sus paneles ahorraron a la facturacion de
energia eléctrica de la Universidad. Dicho dinero se invirtio en eco tecnologias y/o
acciones que encaminan a la universidad como una institucion mas sostenible. A
continuacion, se expone el detalle de las adquisiciones por sede beneficiada:
1. Centro Universitario de Tonala

El Centro Universitario de Tonala tienen el sistema solar mas grande de la Red
Universitaria, su ahorro econdmico por la energia generada en el 2021 fue de
$1,799,213 MXN, misma cantidad que recibieron en especie. El Centro Universitario
instald un sistema de automatizacion de encendido y apagado para sus luminarias,
es decir, la iluminacion en el campus es inteligente, ya que solo se enciende cuando
se detecta presencia y/o necesidad de iluminar.

Con su ahorro, también pudieron adquirir equipos de aires acondicionado de alta
eficiencia energética, se instalaron luminarias LED y en el alumbrado publico se
instalaron lamparas solares. Asi mismo, se instald un Sistema Solar Aislado con la
finalidad de iluminar un area del campus en donde no hay alumbrado publico, a
fin de garantizar la seguridad de los estudiantes.

El Centro Universitario también pudo beneficiarse de la adquisicion de un Sistema
de monitoreo de consumo energético en tiempo real, el cual monitoreo el
consumo de energia en 4 edificios del campus, los datos que se generen del
sistema podran ser de utilidad para tomar decisiones inteligentes de eficiencia
energética e implementar acciones estratégicas en un futuro.

lluminacion'inteligente y climatizacion eficiente;

Centro Universitario de lonala
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2. Centro Universitario de los Valles
Este Centro Universitario ahorro $658,567 MXN, cantidad que fue Util a la sede

para adquirir equipo de aire acondicionado con tecnologia de punta y alta
eficiencia energética, asi como luminaria LED, para sustitucion de lamparas
obsoletas.
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Centro Universitario de los Valles

3. Centro Universitario de Ciencias Econdémico Administrativas
El CUCEA para el 2021 contaba con un sistema solar instalado en la azotea

del CARE, CIADEyYS vy Edificio H, dichos sistemas solares le dieron un ahorro
econdmico de $252,255 MXN, cantidad que el Centro Universitario destind
para la adquisicion de l|amparas LED, para sustitucion de luminarias
obsoletas en interiores y también adquirio reflectores LED para iluminacion

de exteriores.
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4. Centro Universitario del Norte
El Centro Universitario del Norte, tienen un sistema solar del 129 kWp, su

operacion del 2021 se traduce en $503,846 MXN de ahorro energético. CoOmo
se menciono® anteriormente este Centro Universitario cuenta con un Lago
Artificial para captar agua de Lluvia; el cual es imprescindible que este en
optimas condiciones para poder aprovechar el agua captada en las actividades
cotidianas de Centro Universitario. Con su ahorro econdmico, la sede adquirio
un aireador para evitar el estancamiento de agua y garantizar la calidad de la
misma, del mimo modo se adquirido un sistema de bombeo solar, para distribuir
el agua al campus.

Sistema dg: Bom'beo_‘ ggjar
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5. Centro Universitario de los Lagos

Este campus tiene un Sistema Solar pequefo, durante el 2021 logro sumar la
cantidad de $88,75IMXN por ahorro energético, y el Centro Universitario opto
por ampliar su sistema solar instalando 10 paneles solares mas, guedando con
una instalacion de 16.8 kWp en total. Asi mismo, se adquirieron luminarias LED
para aulas vy reflectores LED para iluminacion de exteriores.

6. Sistema de Universidad Virtual
El SUV de la Universidad de Guadalajara cuenta desde el 2018 con sistema

solar, durante el 2021 la generacion de energia produjo un ahorro econdémico
de $77,046 MXN, el cual fue destinado para adquirir equipo de aire
acondicionado de alta eficiencia energética y luminarias LED de bajo consumo.
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7. Sistema de Educacion Media Superior
El Sistema de Educacion Media Superior (SEMS) es sin duda muy importante

en la comunidad universitaria ya que cuenta con 175 planteles. Para diciembre
del 2021 se contaban con 9 escuelas preparatorias intervenidas con sistemas
solares fotovoltaicos, y en conjunto lograron sumar un acumulado de
$470,504 MXN de ahorro por generacion de energia verde. A continuacion, se
enlista el detalle de las escuelas que recibieron el beneficio econdmico, asi
como sus adquisiciones de eco tecnologias:
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Escuela Preparatoria N°12

La es Escuela Preparatoria N°12, tienen un sistema pequefo de 7.2 kWp vy en el
2021 genero 8,595 kWh de energia verde, lo que se traduce en $23,988 MXN de
ahorro econdmico. Con este ahorro la Escuela Preparatoria logrd equiparse con
luminarias LED para aulas y exteriores.
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Escuela Preparatoria N°18

A finales del 2020 la Escuela Preparatoria N°18 inicio las gestiones necesarias para
contar con un Sistema Solar Fotovoltaico en su sede, y por su operacion del 2021
la escuela acumuld un ahorro de $41,944 MXN, con el cual compraron lamparas
de tecnologia LED de bajo consumo energético.
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La Escuela Preparatoria de Tonala cuenta con paneles solares en la azotea del

Escuela Preparatoria de Tonald

Edificio de Cerdmica, con su sistema de 7.2 kWp lograron ahorrar en la facturacion
la cantidad de $27,519 MXN, mismo que fueron utilizados para adquirir luminarias
para alumbrado exterior con tecnologia led y equipadas con fotocelda y panel
solar, las cuales se carga durante el dia e iluminan el area durante la noche.

Escuela Preparatoria Regional de Tequila

La Escuela Preparatoria Regional de Tequila es otra sede del SEMS que cuenta
con sistema solar fotovoltaico en sus instalaciones, dicho sistema ahorro $69,473
MXN por la cantidad de energia verde que generd en el 2021, lo que permitio
equipar a la escuela con equipos de aire acondicionado con tecnologia inverter de
alta eficiencia energética.
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Escuela Preparatoria Regional de Amatitdn

La Escuela Preparatoria Regional de Amatitan tiene 44 paneles solares instalados,
los cuales generaron 16,520 kWh de energia verde, beneficiando a la sede con
$67,314 MXN, este recurso econdmico se destind en el 2022 para adquirir
luminarias LED de bajo consumo energético y equipos de aire acondicionado con
tecnologia inverter, a fin de seguir reduciendo su consumo energético.

Escuela Preparatoria Regional de San Miguel

La Escuela Preparatoria Regional de San Miguel el Alto, tienen desde el 2020 un
sistema solar de 33.6 kWp, v durante el 2021 se generd en la sede 11,415 kWh de
energia verde, sin embargo, esta sede presentd algunos inconvenientes con un
tablero eléctrico, motivo por el cual se destind el ahorro econdmico de los paneles
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de $53,910 MXN para arreglar su instalacion eléctrica y garantizar la seguridad de
sus instalaciones, asi como un suministro energético de calidad.

$67,314
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Escuela Preparatoria Regional de Atotonilco el Alto

La Escuela Preparatoria Regional de Atotonilco el Alto tiene uno de los sistemas
solares mas grandes del SEMS, el cual logro ahorrar en el 2021 $173,129 MXN, esta
suma sirvio para equipar a la escuela con luminarias para Exteriores e interiores
con tecnologia LED, asi mismo, se adquirieron lamparas solares para alumbrado
publico.

Escuela Preparatoria Regional de Tlajomulco de Zuniga

A finales del 2021 se puso en marcha el sistema solar de la Escuela Preparatoria
Regional de Tlajomulco de Zufiga, por lo que sélo se contabilizd $9,269 MXN de
ahorro econdmico, sin embargo, recibieron reflectores LED de bajo consumo
energeético para iluminar areas exteriores de la escuela.
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Escuela Preparatoria Regional de Villa Corona

El sistema solar de la Escuela Preparatoria Regional de Villa Corona inicio
operacion en diciembre del 2021, por lo tanto, solo se contabilizd 1,202 kWh de
energia verde, es decir $3,957 MXN de ahorro econdmico en facturacion. Dicha
cantidad fue destinada para la adquisicion de reflectores de bajo consumo con
tecnologia LED para alumbrado de exteriores

u
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Sistema de Administracion Energética (SAEN) de la

Universidad de Guadalajara

1. SAEN - Solar UDG
Para determinar el ahorro de energia eléctrica de los Sistemas Solares

Fotovoltaicos de la Red Universitaria, en la Universidad de Guadalajara
contamos con un Centro de Monitoreo de Generacion y Calculo de Beneficios
Econdmicos y Medio Ambientales, el cual es operado manualmente por la
Coordinacion de Sostenibilidad de la CGSAIT, aqui se obtiene informacion
concreta para estadisticas energéticas de la Universidad.

Derivado del éxito del Programa “Transicion energética”, actualmente la Red
de Sistemas Solares de la Universidad de Guadalajara suman 8,572 paneles
solares y 302 inversores instalados, 1o cual se traduce a 9 portales o sistemas
de monitoreo de generacion de energia verde. Por lo tanto, entre mas se
extiende la Red de Sistemas Solares, mayor es la diversidad de portales que se
deben de monitorear para obtener las estadisticas energéticas, representando
una tarea complicada de sostener periodicamente.

Por tal motivo, se realizd de propuesta de elaborar un sistema capaz de unificar
los diferentes portales, a fin de facilitar el monitoreo remoto de la generacion
energética de los paneles solares y automatizar el calculo de produccion
energética verde, estimacion de analogias energéticas y beneficios
ambientales.

Para esto, la Coordinacion de Sostenibilidad en colaboracion con el
Departamento de Innovacion Basada en la Informacion y el Conocimiento del
Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias (CUCEI) desarrollo
“Solar UDG”, el cual es un sistema que permite monitorear la generacion
energética de todos los sistemas solares de la Universidad de Guadalajara, es
decir, permite visualizaciones en tiempo real de los 9 portales en una sola
interfaz y con un formato unificado, preciso y sencillo. Actualmente el sistema
ya estd desarrollado, v el equipo del Area de Desarrollo de Sistemas CUCE],
realiza las pruebas necesarias al sistema y se estima que para el 2023 pueda
ser implementado vy ejecutado en la Red Universitaria.
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Pantalla de acceso al sistema

"SAEN- Solar UDG. ‘5‘3;”
' EN-Solar UDG

Ingrese a su cuenta!

Recordarme Olvidaste tu contrasefia?

Iniciar

2. SAEN - Control de recibos

La Universidad de Guadalajara cuenta actualmente con mas 295 sedes entre
Centros Universitarios y Escuelas Preparatorias, sin contabilizar oficinas
administrativas, recintos culturales y de espectaculos, bibliotecas, institutos vy
demas dependencias universitarias no académicas.

Y cada una de las dependencias significa por lo menos un numero de servicio
O un contrato de suministro de energia eléctrica con Comision Federal de
Electricidad. Por lo tanto, llevar un control de recibos eléctricos de la Red
Universitaria es una labor complicada, tediosa y sumamente importante, para
poder cuantificar los resultados obtenidos del Programa “Transicion
energetica”.

Es por eso que la Coordinacion de Sostenibilidad en colaboracion con la
Coordinacion de disefio de proyectos tecnologicos de la CGSAIT, durante el
2022 trabajaron en el desarrollo de una plataforma en donde se pueda llevar el
control de la base de datos sobre facturacion y consumo energético de la
Universidad, a fin de poder realizar analisis y estadisticas que permitan una
toma de decisiones mas inteligente.

La plataforma lleva como nombre SAEN (Sistema de Administracion de
Energia) v estd ubicada dentro del SIIAU (Sistema Integral de Informacion y
Administracion Universitaria), el cual esta divido en dos secciones:
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Control de Recibos

Censo de cargas

Durante el 2022 se desarrolld la seccion de Control de Recibos, la cual permite
visualizar y analizar datos como consumo de energia, demanda de energia, factor
de potencia, costos, etc. Actualmente el
tecnoldgicos esta en fase de pruebas vy se espera que para el 2023 se pueda poner
en marcha de forma oficial.
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Manejo y gestion de residuos

En la actualidad los residuos que se generan diariamente se han convertido en un
problema ambiental que nos involucra a todos como sociedad. El consumismo
masivo de productos o la obsolescencia programada en dispositivos electronicos,
contribuye considerablemente a la contaminacion del suelo, agua o el aire.

1. Acopio de residuos electrénicos
Los aparatos eléctricos y electronicos pasan a ser

residuos cuando el poseedor decide desprenderse
del objeto, o del que tenga intencidon u obligacion
de desprenderse, el termino incluye todos
aquellos componentes, subconjuntos y
consumibles que forman parte del aparato en
el momento en que se desecha. Estos ’ Nads p
residuos son peligrosos debido a que
contienen sustancias toxicas que afectan +18°/ La generacion de
gravemente la salud y el medio O basura tecnolégica
ambiente. (SEMARNAT, 2020)

Entre las sustancias peligrosas contenidas en los residuos electronicos se
encuentran los retardantes de llama como los éteres de polibromobifenilos
(PBDE), enlistados como Contaminantes Organicos Persistentes (COP) en el
Convenio de Estocolmo. Los COP, como su nombre lo dice, son persistentes,
toxicos, bioacumulables y pueden ser transportados a largas distancias.
(SEMARNAT, 2017)

Por esto la Universidad de Guadalajara decidio

colaborar en el “Prototipo para acopio de
D& VIV10 neladas residuos electronicos en escuelas por medio de
de residuos electrénicos una sesidn educativa® que ejecutan las
Equivalente a llenar empresas ADHOC Consultores Asociados, S.C.
12veces el Estadio Akron  ; (/5,¢s de Ia iniciativa “Reinicia el Ciclo” y
Desensamble de componente electronico, S. de
R.L. de C.V. El cual forma parte del “Proyecto
Manejo  Ambientalmente  Adecuado de
Residuos con Contaminantes Organicos
Persistentes en Meéxico” que ejecuta Ia
Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT) con el respaldo del
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) en México; dicho
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proyecto fue financiado por el Fondo para Medio Ambiente Mundial (GEF, por sus
siglas en inglés).

Con esta colaboracion la Universidad de Guadalajara logré recaudar 19 Tn de
Residuos Electréonicos (RElec) durante el 2022, la cuales se reciclaron de forma
apropiada, garantizando el manejo adecuado de componentes toxicos de
residuos electrénicos y generando valor a los ciudadanos en el proceso de
deshacerse de ellos.

REC-OLETRON

En el 2022 la Universidad de Guadalajara llevo a cabo el proyecto “REC-
OLECTRON?” en el cual tiene como proposito el acopio de residuos electronicos vy
la correcta gestion de estos y de esta forma disminuir COP. Este proyecto se llevo
a cabo en dos etapas, las cuales se describen a continuacion:

P y llustracién 2. Flayer informativo, invitacién a

Si tienes residuos electrénicos (RElec)
en desuso y no sabes qué hacer con ellos...
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Del 21 de febrero al 9 de marzo del 2022, se

Reciclaje de 108 residucs - mw&'d“
electronicos:
impartieron 24 sesiones educativas, con la ‘ =
finalidad de concientizar a la comunidad S et |
SOLUCION & = . |

universitaria sobre la importancia del manejo

adecuado de los RElec. Se logré un impacto

de mas de 10 mil alumnos, los cuales
posteriormente participaron en la elaboracion
de material infografico, videos, carteles,
material educativo, etc. para comunicar dentro de

su escuela la importancia del manejo adecuado vy d

disposicion responsable de RElec y crear llustracién 3. Material elaborado por los

conciencia y cultura. alumnos que participaron en el proyecto
“Rec-olectron 2022”.
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Del 1al 11 de marzo se realizo la recoleccion de residuos electronicos en 24 puntos
diferentes de acopio, 3 puntos de acopio en Centros Universitarios, 2 puntos de
acopio en Modulos, 19 puntos de acopio en Escuelas Preparatorias. Se logro
recolectar un total de 7,561.5 Kilogramos de residuos electronicos.

Tabla 1. Cantidad de Residuos Electronicos acopiados por sede que participd en la primera etapa
del Rec-olectron. Coordinacion de Sostenibilidad 2022.

1 Escuela Preparatoria N° 4 791
2 Centro Universitario de Ciencias de la Salud 735
3 Escuela Preparatoria de Jalisco 632.5
4 Escuela Preparatoria N° 2 507.5
5 Centro Universitario de Tonala 495.5
6 Escuela Preparatoria San José del Valle 460
7 Escuela Preparatoria N° 12 445
8 Escuela Preparatoria N° 12, Mddulo Tlaguepaque 413
9 Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias 375
10 Escuela Preparatoria N° 13 370
11 Escuela Preparatoria N° 14, Mddulo La Experiencia 348
12 Escuela Preparatoria N° 6 280
13 Escuela Politécnica 274
14 Escuela Preparatoria Regional de el Salto 266.5
15 Escuela Preparatoria de Tonala 223
16 Escuela Vocacional 175
17 Escuela Preparatoria N° 18 159
18 Escuela Preparatoria N° 17 154
19 Escuela Preparatoria N° 22 143.5
20 Escuela Preparatoria N° 9 124
21 Escuela Preparatoria N° 16 70.5
22 Escuela Preparatoria N° 11 58
23 Escuela Preparatoria N° 3 35
24 Escuela Preparatoria N° 5 26.5

Total Universidad de Guadalajara 7561.5




Segunda etapa

Del 30 de mayo al O5 de junio del 2022, se realizd una segunda recoleccion con
un centro de acopio ubicado en el Edificio de Rectoria General de la Universidad
de Guadalajara, en donde se logro recolectar un total de 11,595.50 kilogramos de
residuos electronicos.

PARTICIPA EN EL:
REC-OLECTRON ‘-

| 30 DEMAYO ALS Dll"llo. de 10:00 a 16:00 h.

10:00 a 16:00 h. [ﬁm Ha - Owox &b @ gg

Edificio de Rectoria General S e , = —
Av. Juarez 976, Col Amencana)

llustracién 3. Flayer informativo, invitacidon a segunda etapa Rec-olectron 2022.

En esta segunda etapa no se realizaron sesiones informativas, ya que la campanfna
estaba enfocada a la sociedad jalisciense en general. Durante la jornada de
acopio se dieron cita para donar sus RElec empresas privadas, instituciones
publicas, escuelas privadas, sociedad civil, entro otros. En total de ambas etapas
se logro el acopio de 19 toneladas de residuos tecnoldgicos.
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2. Acopio de Residuos solidos Urbanos

Los Residuos Solidos Urbanos (RSU) son aguellos que se producen en las casas
habitacion como consecuencia de la eliminacion de los materiales que se utilizan
en las labores domésticas, también los provenientes de cualquier otra actividad
gue se realiza en establecimientos o en la via publica. (DOF, 2003)

En México, predomina el manejo basico de los RSU, que consiste en recolectar vy
disponer los residuos en rellenos sanitarios, desaprovechando aguellos residuos
gue son susceptibles a reincorporarse al sistema productivo, lo que disminuiria la
demanda y explotacion de nuevos recursos. El relleno sanitario consiste en
depositar en el suelo los RS, cubrirlos con una capa de tierra y compactar el
material. EI manejo inadecuado pone en peligro a los mantos acuiferos y al
ambiente. (SEMARNAT, 2015)

Hoy en dia se vive un momento delicado debido a la gran cantidad de residuos
gue se generan a diario. Como parte de sus esfuerzos en materia de sostenibilidad
la empresa Ecofibras Ponderosa S.A. de C.V. en coordinacion con el diario El
Occidental, ponen en marcha la Campafa “Reciclemos juntos” con el objetivo de
generar conciencia entre los jaliscienses sobre el cuidado del medio ambiente vy
Manejo de residuos.

En 2022, la Universidad de Guadalajara se une a la iniciativa, participando con un
proyecto piloto para promover el manejo adecuado de RSU entre la comunidad
universitaria, fortaleciendo valores éticos de proteccion, uso y conservacion del
entorno ambiental.

En la campaha participaron 16 sedes educativas de la institucion y se logro recabar
3,310 kg de carton, 23, 210 kg de papel v 2,485 kg de PET. En total se acopiaron
29 Tn de material reciclable, el cual se recicld de manera apropiada para la

elaboracion de nuevas materias primas, lo cual disminuye la explotacion de
recursos naturales.

Campana “Reciclemos Juntos”

Esta campana consistio en el acopio de RSU en escuelas de la institucion para
recabar materiales valorizables: PET, archivo blanco, periddico, carton vy revistas;
como alternativa para reducir el volumen de RSU; asi mismo pretende promover
una cultura de consumo responsable.
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Durante el mes de octubre, se instalaron 18 puntos de acopio ubicados
estratégicamente en la zona metropolitana de Guadalajara, en donde la sociedad
jalisciense pudo acudir vy llevar plastico, papel y carton a los puntos de la
Universidad para su reciclaje.

Tabla 2. Cantidad de Residuos Solidos Urbanos (Papel, carton y PET) acopiados por sede que
participd en la Campana “Reciclemos Juntos”. Coordinacion de Sostenibilidad 2022.

Acopio

Sede Universidad de Guadalajara Papel Carton  PET :T(ta;l
ke)  (kg) (kg) = ©

Centro Universitario de Ciencias de la Salud 110 15 - 125
Centro Universitario de Ciencias Econémico Administrativas 65 20 35 120
Escuela Politécnica de Guadalajara 110 55 5 170
Escuela Preparatoria de Tonala 1,195 195 80 1,470
Escuela Preparatoria N°4 1,395 720 765 2,880
Escuela Preparatoria N°5 1,710 190 115 2,015
Escuela Preparatoria N°6 3,840 685 250 4,775
Escuela Preparatoria N°7 305 60 85 450
Escuela Preparatoria N° 9 265 105 30 400
Escuela Preparatoria N°10 60 190 85 335
Escuela Preparatoria N°11 120 40 30 190
Escuela Preparatoria N°13 120 30 35 185
Escuela Preparatoria N°15 1,725 80 305 2,110
Escuela Preparatoria N°16 80 55 400 535
Escuela Preparatoria N°18 1,175 470 135 1,780
Escuela Preparatoria N°22 325 105 35 465
Escuela Preparatoria Tonala Norte 1,350 250 50 1,650
Escuela Vocacional 290 45 45 380
Rectoria General 8,970 - - 8,970

Total Universidad de Guadalajara 23,210 3,310 2,485 29,005

Se estima que de la cantidad de papel acopiado se ahorrd cerca de 53 m3 de
vertedero, 1 millon 325 mil litros de agua vy la emision de 23 Tn de CO2. Ademas,
se evitd que el plastico acopiado termine en el mar, salvando a millones de
especies marinas gue mueren cada afio al quedar atrapadas y asfixiadas en

j i

desechos plastico.
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Universidad Sostenible

Las Universidades como entidades de formacion de las nuevas generaciones,
tienen un papel fundamental para desarrollo sostenible, v en la Universidad de
Guadalajara desde sus cuatro propodsitos sustantivos: docencia e innovacion
académica, investigacion y trasferencia tecnoldgica y del conocimiento, extension
y responsabilidad social y difusion de la cultura, sintoniza con la agenda
internacional para abordar los desafios relacionados con la sostenibilidad global.

Desde la Coordinacion de Sostenibilidad se ha dado seguimiento a planes vy
programas institucionales que abonan al desarrollo sostenible universitario, sin
embargo, en muchos de los espacios educativos de la institucion de han
desarrollado por iniciativa propia acciones muy interesantes en pro de esta
iniciativa. A continuacion, se exponen dichas acciones, gue suman como un solo
esfuerzo en nombre de la Universidad de Guadalajara, sin dejar de lado el
respectivo mérito para cada una de las sedes que ejecuta dichas acciones.

1. Centro Universitario de Ciencias Biolégicas y Agropecuarias
En este Centro Universitario se sustituyeron luminarias obsoletas por iluminacion

LED de alta eficiencia energética en el edificio del Centro de Estudios e
Investigacion en Comportamiento, Instituto de Neurociencias, Departamento de
Ciencias Ambientales y en algunas areas comunes como andadores vy
estacionamiento, con el fin de disminuir el consumo energético del campus.

Asi mismo, se realizd servicio de mantenimiento a la planta recicladora de agua
residual existente en el campus vy al jardin botanico del Departamento de Botanica
y Zoologia para conservar en Optimas condiciones.

Con el fin salvaguardar el equilibrio ecoldogico y contribuir con la proteccion
ambiental, desde el CUCBA se brindaron asesorias a pequefos propietarios de la
Sierra Wixarika en el conocimiento vy relevancia de la conservacion del Alamo
tembldn, populus tremuloides y se vigila la Linea de filogenia de alamos del
occidente de México, asi mismo durante el 2022 se realizd un geoposicionamiento
de individuos de cuatro distintas poblaciones del alamo temblon Populus
tremuloides para su futuro monitoreo en relacion a su estructura genética.

2. Centro Universitario de Ciencias Econdmico Administrativas

Durante el 2022 a través del Programa “CUCEA Sustentable” se dio continuidad a
diversas actividades sostenibles que se han implantado en el campus, como es el
caso del “ODS Fest” el cual en su séptima edicion dio lugar a concientizar,
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promover e incitar cambios que sean sostenibles y que generen huellas en el
mundo. Construyendo y creando un espacio de aprendizaje y recreacion con
objetivos de desarrollo sostenible.

En esta edicion los alumnos disfrutaron de actividades del mercado del consumo
responsable en el cual se promueven alternativas sustentables, organicas vy
ecologicas. Ademas, se adoptaron 400 arboles y reforestaron 20 arboles en el
marco del festival, asi mismo se llevd a cabo una carrera con el fin de recolectar
residuos.

CUCEA, es uno de los campus de la Universidad de Guadalajara con mayor
cantidad de arbolado. Con 5 mil 682 arboles, en el 2022 se creo el “Sistema para
el Cuidado del Arbolado “CuidArbol”, en el cual se puede visualizar la
geolocalizacion de cada arbol, asi mismo, se identificod su tipo de especie vy el
estado fitosanitario. Cada arbol del campus tiene una placa con un codigo QR, que
es una tarjeta de salud, la cual permite darle seguimiento y la conservacion
adecuada para mantener un arbolado sano en el campus.

Finalmente, durante el 2022 no solo se continuo con la campafa permanente de
reciclaje de papel, sino que se adquirieron mas contenedores mas llevar a cabo la
separacion del papel para su correcto reciclaje.

3. Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias

El CUCEI por su naturaleza, cuenta con variedad de laboratorios especializados
en donde es inevitable la generacion de residuos quimicos, sin embargo, en el
campus, durante el 2022 se contrataron los servicios de recoleccion por empresas
certificadas para residuos quimicos vy peligrosos bioldgico-infecciosos, a fin de
tener una disposicion final responsable.

También se sustituyeron equipos de climatizacion obsoletos por cuatro equipos
de tecnologia inverter de alta eficiencia energética vy refrigerante ecologico, para
disminuir el impacto ambiental.

Finalmente se dio mantenimiento y saneamiento a 70 arboles del campus para
evitar el colapso de los mismos. Se adquirieron plantas para areas exteriores las
cuales fueron instaladas en los edificios Z, Centro Integral de Documentacion y A,
ademas, se contrataron servicios para limpieza, oxigenacion, fertilizacion vy
aplicacion de fungicidas en las plantas.
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4. Centro Universitario de la Ciénega

El Centro Universitario de la Ciénega cuenta con la campana “RECICULTURA
CUCIENEGA” con el principal objetivo de concientizar a la comunidad universitaria
de campus sobre la importancia del cuidado del medio ambiente y la clasificacion
de los residuos que se generan diariamente. Al corte del 2022, existen 24 totems
con cuatro contenedores de lamina de acero para separacion de residuos, con
distintos colores vy leyendas, los cuales estan distribuidos por todo el campus
colocado en zonas estratégicas.

Asi mismo, se sustituyeron 12 luminarias obsoletas de haldgeno del alumbrado del
campus por luminarias con tecnologia led solares de alta eficiencia energética, las
cuales cuenta con temporizador y sensor de movimiento para evitar el desperdicio
de energia cuando no se requiere iluminacion de la zona.

5. Centro Universitario de la Costa

El CUCOSTA en el 2022, adquirio 28 contenedores mas para separar y depositar
residuos solidos en el campus. Con esta practica se pretende aislar los residuos
gue se puede reutilizar o reciclar de los que no, para aprovechar al maximo los
materiales desechados. A fin de crear una cultura entre la comunidad universitaria
de la costa de reciclaje y separacion de residuos. Por otro lado, se realizd
reparacion y mantenimiento a las luminarias solares que se encuentra en el
estacionamiento, pasillos y areas comunes del centro universitario para garantizar
una operacion optima vy eficiente de las mismas.

6. Centro Universitario de Ciencias de la Salud

El Centro Universitario de Ciencias de la Salud instald una planta purificadora de
agua y se modificaron los bebederos por dispensadores de agua que ayudan a
disminuir el uso de plasticos o envases PET. Se instalaron equipos de aire
acondicionado hibridos, los cuales hacen un uso mas eficiente de la energia
reduciendo las emisiones de dioxido de carbono. Asi mismo se realizaron acciones
de aislamiento térmico, sustitucion de luminarias por tecnologia LED vy la
instalacion de domos solares para la reduccion de energia eléctrica por
iluminacion y confort térmico.

7. Centro Universitario de la Costa Sur

Derivado de un incendio forestal de gran magnitud en la zona nucleo de
Manantlan-Las Joyas, el Centro Universitario de la Costa Sur ha estado
monitoreando desde hace cuatro afos la zona y las especies de felinos vy
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mamiferos que la habitan, a fin de recabar datos sobre su capacidad de
recuperacion y de la calidad del habitat.

Este Centro Universitario cuenta dos importantes colecciones bioldgicas: El
Herbario Zea, cuenta con mas de 40.500 especimenes botanicos y registro de
cerca de 4,000 especies representativas del Occidente de Meéxico. Las
colecciones zoolodgicas de vertebrados con 8,575 ejemplares y 613 especies, e
invertebrados con 80,000 ejemplares y 450 especies. Estas colecciones son una
herramienta que apoya a la investigacion cientifica, la docencia, educacion
ambiental y vinculacion social. En el 2022, las colecciones bioldgicas fueron
expuestas en ferias ambientales y en actividades de educacion ambiental,
logrando un alcance de 17,700 personas de 16 municipio, principalmente de las
regiones Sierra de Amula, Costa Sur, Sierra Occidental, en el estado de Jalisco. Por
otro lado, desde el Centro Universitario se coordinan limpiezas de las playas de
Cihuatlan y Melague, con alumnos voluntarios del Centro Universitario y de la
Escuela Preparatoria de Huejuquilla. Asi como el Programa de Conservacion de
la Tortuga Marina, el cual opera desde 1985; actualmente cuenta con 5
campamentos vy este ano logro liberar a mas de 830 mil tortugas, sin embargo, en
toda su historia lleva mas de 7 millones 780 mil crias de tortugas.

8. Centro Universitario del Sur

El Centro Universitario del Sur durante el 2022, sustituyo las luminarias halogenas
existentes en la Biblioteca por ldamparas de tecnologia LED, asi mismo, en las areas
exteriores del campus se instalaron luminarias LED de alta eficiencia energética
para reducir el consumo energético del campus. Otra medida de eficiencia
energética que el campus implementd durante el 2022 fue la instalacion de
equipos de aire acondicionado inverter en Sala de Gobierno, Clinica de
Odontologia integral y Edificio de Computo, los cuales cuentan con un
refrigerante ecoldgico para cuidar el medio ambiente.

9. Centro Universitario de Tonala

Desde el Centro Universitario de Tonald se abona al desarrollo sostenible, con
acciones permanentes como el plan de manejo de residuos, plan de contingencia
ambiental, conservacion de flora y fauna y mantenimiento a la flotilla vehicular
para reducir las emisiones contaminantes por su uso. En el 2022 se organizo la
Catedra de Cultura de Paz: Agua, energia y medio ambiente, por una cultura de
paz, con la jornada 2022: “Vulnerabilidad de los ecosistemas acuaticos: Los
ecosistemas como cultura de paz” a fin con concientizar a la comunidad
universitaria.
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